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/ UP' MECAINICA DE SUELOQS,
\- HORMIGONES Y ASFALTOS
1. INTRODUCCION.

EL Ingeniero que, tiene a su cargo la ejecucion de los estudios de Ingenieria en la casa de la
Doctora Ana Cevallos Rivas, ubicadas en |2 lirhanizacidn Mants Beach del cantén Manta
Provincia de Manabi.

Por esta razon se ha contratado con la empresa LUP Laboratorio de Mecanica de Suelos,
Hormigones y Asfaltos para |a realizacion de los estudios de mecénica de suelo.

2. OBJETIVO.

El alcance del presente estudio tiene como objetivos especificos lo siguiente:

* Determinar el perfil estratigrafico del sub-suelo del proyecto, por medio de la
calificacion de los materiales encontrados y recuperados durante las investigaciones
geotécnicas.

* Conocer las caracteristicas del sub-suelo de fundacion, por medio de tomas de
muestras y ensayos de laboratorio.

e Determinar la capacidad de carga admisible del sub-suelo de acuerdo a las obras

proyectadas.

é\\/
3.ESTRUCTURAS PROYECTADAS @

Esta construida una vivienda de dos plantas con estructura, de hormigén armado, cuya
longitud, ancho vy altura es variable en N metros.
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Con el fin de conocer las caracteristicas del sub-suelo del terreno, se realizo dos perforaciones
a rotacion-percusién hasta los 2 metros de profundidad, medidas a partir del perfil actual del
terreno y localizada en el centro de Ia construccion.

La profundidad de perforacion se indica en |z siguiente tabla

sondeo Ubicacion Abscisa(metro) Cota(msnm) Profundidad
(metro)
p-1 centro 1.35
p-2 centro 0.55

La perforacion se llevo a cavo utilizando el equipo de perforacidn S.P.T tal como se observan
en las fotografias adjuntas de los anexos 1.

Adicionalmente para la investigacion se utilizando equipo de tuberia de perforacidn vy
revestimiento, muestreadores tipo cuchara partida y herramientas menores.

Durante el avance de las perforaciones se realizaron pruebas de penetracion estandar SPT, con
recuperacion de muestras, registrando los valores de “N” para los ultimos 30 cm. de
penetracion de un muestreador del tipo cuchara partida y herramienta menor, de acuerdo con
la norma ASTM D-1586. Estos valores asi como las caracteristicas de los suelos encontrados se
indican en el registro de perforacion, adjunto anexo No. 2

Las muestras recuperadas durante el ensayo S.P.T fueron identificadas y clasificadas en sitio
por el ingeniero jefe de campo, mediante el método de clasifican manual visual propuesto por
el S.U.C.S.

5. TRABAJOS DE LABORATORIO

Para complementar la informacién obtenida en campo, se realizaron ensayos de laboratorio
con muestras inalteradas representativas del sondeo. ﬂ’

Los ensayos realizados son:

o C(Contenido de humedad ASTM D-2216
* Granulometria ASTM D-422
* Limites de Atterberg ASTM D-4318

Los resultados obtenidos en estos ensayos se utilizaron para realizar la clasificacion de los
suelos de acuerdo al sistema unificado de clasificacién de suelo (SUSC), segun las normas
ASTM D-2487. En los anexos se presentan los reportes de los ensayos de laboratorio.
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. PERFILES Y CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

De acuerdo a los materiales encontrados durante la investigacién en campo y los resultados de
las pruebas en el laboratorio, permiten definir el perfil estratigrifico del sub-suelo y sus
respectivas caracteristicas

6.1 Descripcién del Subsuelo

En general el sub-suelo del sitio donde se realizaron los sondeos, esta caracterizado por los

siguientes estratos:

Perforacion 1

PROFUNDIDAD (metros) CLASIFICACION
DESDE HASTA DESCRIPCION DEL MATERIAL SUCS
0.00 135 Arena limosa SM
Perforacion 2
PROFUNDIDAD (metros) CLASIFICACION
DESDE HASTA DESCRIPCION DEL MATERIAL SUCS
0.00 035 Arena limosa SM

6.2 Propiedades indice

Los porcentajes de humedad natural, valores de limites liquido, limite plastico he
indice de plasticidad, asi como los porcentajes de, arena y finos de los suelos
investigados se presentan en los registros de perforacion adjuntos en el anexo 2.

En los registros de perforacion de los anexo se presentan los valores de ensayo de SPT
en base de los valores registrados mediante la investigacion de campo, las propiedades
e indice de los suelos investigados obtenidos de los ensayos de laboratorio. '\{’/

7. Capacidad de carga

En base a los valores “N” obtenidos en los ensayos SPT tenemos que los Valores
Promedios de capacidad portante de la perforacion del suelo numero uno es mayor
de = 5.0 Kg./cm2

En base a los valores "N obtenidos en los ensayos SPT tenemos que los Valores
Promedios de capacidad portante de la perforacion del suelo numero dos es mayor
de =5.0Kg./cm2
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Se realizo dos perforaciones hasta los 2.00 metros de profundidad de acuerdo con
la siguiente tabla:

sondeo ubicacion Cota msnm profundidad
P-1 centro 1.35
P-2 centro 0.55

Por las caracteristicas del material encontrado solo se realizo el ensayo de penetracién
estandar SPT en los estratos compuestos por suelo de tipo arenas, limos y arcilla muy
consistente.

Conforme incrementa la profundidad Az irvesticacién sc pudo detecizr que los

diametros del material aumentan.

No se detecto la presencia de nivel fredtico durante la investigacion realizada en el

sondeo como indica la siguiente tabla:

PERFORACION NF.(M)

P- 1 NO
P- 2 (CENTRO) NO

RECOMENDACIONES

En funcién de de los resultados obtenidos del presente estudio, y del proyecto
estructural, se recomienda cimentar la estructura tomando en cuenta los siguientes

parametros:

CENTRO: (Perforacion 1) A
Tipo de Cimentacién: / Cimentacion superficial tipo plintos o zapata (\/ g
Cota de Cimentacion: msnm

Capacidad de carga _ /GIJ
Admisible: qadm. (Promedio) = 50.0 TN/m2 (:P

CENTRO: (Perforacién 1)
Tipo de Cimentacién: / Cimentacion superficial tipo plintos o zapata

Cota de Cimentacién: msnm
Capacidad de carga
Admisible: gadm. (Promedio) = 50.0 TN/m2
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El informe, ha sido elaborado en base al estudio de campo, los ensayos de laboratorio
y trabajo de oficina. Los resultados expuestos son los necesarios para que el ingeniero
estructural continle con el disefio.

En caso de tener alguna inquietud respecto al presente informe, no dude en
contactarnos que estaremos gustosos en atenderle.

Portoviejo, 23 de Marzo del 2012

Atentamente,

@LUP(TONSI'RUC ‘S
& a Autorizada -
2 ez Lbor |
Ing. JaredLopez Loor |
Repre Senta te Lﬁ?’ Laboratorlo
De Mednica de suelos hormigones y asfaltos.
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ANEXO 1
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ANEXO 2




PERFORACION 1
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NFORME TE D

Tomando en consideracién los resultados del Estudio de Suelos en sitio,
efectuado por la Empresa Laboratorio de Mecénica de Suelos, Hormigones y
Asfalto (LUP), conforme lo detalla en la secci6n de Memoria Técnica del informe
(adjunto) del Ing. Freddy Alava Alava, perito . avaluador nombrado por el
Juzgado Vigésimo Quinto de lo Civil y Mercantil de Manabi, en la ciudad de
Manta dentro de la diligencia preparatoria de inspeccién judicial que sigue la
Sra. Dra. Ana Mercedes Cevallos Erazo, debo manifestar que si bien la
metodologfa SPT aplicada es la adecuada, probablemente era necesario un par
de perforaciones adicionales que contemple otros sectores de la casa, con el fin
de confirmar los resultados que se mencionan en dicho informe, tomando en
consideracién la actual magnitud de los dafios que presenta la estructura en

general.

El ensayo de penetracién estindar o SPT, es un tipo de prueba de penetracién
dindmica, empleada para ensayar terrenos en los que se quiere realizar un
reconocimiento geotécnico.

Constituye el ensayo o prueba més utilizada en la realizacién de sondeos, y se
realiza en el fondo de la perforacién.

Consiste en medir el nimero de golpes necesarios para que se introduzca a una
determinada profundidad una cuchara (cilindrica y hueca) muy robusta
(didmetro exterior de 51 milfmetros e interior de 35 milimetros, lo que supone
una relacién de 4reas superior a 100), que permite tomar una muestra,
naturalmente alterada, en su interior. El peso de la masa esta normalizado, asf
como la altura de cafda libre, siendo de 63'S kilopondios y 76 centimetros

respectivamente.

Una ventaja adicional es que al ser la cuchara SPT un tomamuestras, permite
visualizar el terreno donde se ha realizado la prueba y realizar ensayos de
identificacién, y en el caso de terreno arcilloso, de obtencién de la humedad

natural.

El ensayo SPT tiene su principal utilidad en la caracterizacién de suelos
granulares (arenas o gravas arenosas), en las que es muy dificil obtener
muestras inalteradas para ensayos de laboratorio.

Al estar su uso muy extendido y dispone de una gran experiencia geotécnica en
estas pruebas, se han planteado correlaciones entre el golpeo SPT y las
caracteristicas de los suelos arenosos, asi como con diversos aspectos de calculo

y disefio geotécnico.

Tamblén existen correlaciones en el caso de que el terreno sea cohesivo, pero al
ser un ensayo practicamente instantineo, no se produce la disipacién de los
incrementos de presiones intersticiales generados en estos suelos arcillosos por
efecto del golpeo, lo que claramente debe influir en el resultado de la prueba. 9
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Por ello, tradicionalmente se ha considerado gue los resultados del ensayo SPT
(y por extension, los de todos los penetrometros dinamicos] en ensayos
cohesivos no resultan excesivamente fiables para la aplicacion de correlaciones.
En la actualidad, este criterio estd cuestionado, siendo cada vez mds aceptado
que las pruebas penetrométricas pueden dar resultados igualmente validos en
todo tipo de suelo. En cualquier caso, al margen de la validez o existencia de
correlaciones, el valor del golpeo obtenido en un ensayo de penetracién simple
es un dato indicativo de la consistencia de un terreno susceptible de su
utilizacién para la caracterizacién o el disefio geotécnico.

Sin embargo, conforme a lo antes indicado se deberfa confirmar el valor de
capacidad de carga promedio obtenido de 50 Ton./m2, a mi criterio alto.

En cuanto, al analisis y revisién del disefio estructural existente mediante la
aplicacién del software ETABS, realizado por el Ing. Giovanne Salis Alvear, que
permite comprobar el cumplimiento de las normas estructurales de la ACI para
el disefio de. este tipo de viviendas, debo manifestar que basado en los
resultados mostrados en la Memoria Técnica (adjunta) presentada por el
mencionado profesional, se visualiza que los elementas estructurales tales como
columnas, vigas v losas sobrepasan los esfuerzos dltimos para las secciories

establecidas, lo que establece que las mismas deberfas tener mayores

dimensiones y refuerzo estructural, como bien lo indica el Ing. Solfs, recalcando
por sobre todo la situacién critica de la viga del eje B, cuyos resultados
demuestran la insuficiencia de tamafio y refuerzo capaz de absorber los
esfuerzos a los que es sometida.

En general, el disefio estructural no esta bien concebido, y por sobre toda, queda
la duda de que se hayan respetado las secciones y refuerzos de todos los
elementos estructurales que conforman la vivienda, asf como el cumplimiento
de las especificaciones técnicas de cada uno de los rubros estructurales

ejecutados. /

A las recomendaciones sugeridas por el Ingeniero calculista, tanto para la
reparacién de la cimentacién y losa, se deberdn agregar el reforzamiento
ineludible de columnas y vigas, con el fin de limitar las tensiones y el
aparecimiento de grietas a futuro como consecuencia de la superacion de los
esfuerzos tltimos.

Por lo demds, me permito manifestar que las reparaciones puntuales de
determinados elementos estructurales garantizan la “svlucidn al problema
presentado en ese sector, pudiendo a futuro trasladarse esos problemas a otros
puntos y elementos, que al momento no exhiben dafios, esto como consecuencia
de la perdida de rigidez de la estructura, ya que 2l momento se podrfan estar
presentando sobreesfuerzos en. aquellos elementos que aparentemente no
presentan dafios, lo cual podria ser observado al momento de ejecutar las
reparaciones, agravando su estado actual. i

Se recomienda, por seguridad, y ante la eventual posibilidad de la presencia de
algln sismo de mediana magnitud, la desocupacién de la vivienda de manera



indefinida, hasta que no se ejecuten las reparaciones sugeridas, y luego de un
tiempo adicional, con el fin de verificar la no presencia de futuros dafios. Se
recomienda un tiempo minimo de 6 meses.

Lamentablemente en la actualidad la vivienda se encuentra estructuralmente en
mal estado, quedando en potestad de los propietarios la decisién de no volver a

habitarla, con la justa necesidad de solicitar por medios judiciales una
Indemnizacién tolal,

Manta, 22 de junio del 2.012.

Atentamente,
B \,.

\

Ing. Alejandre Andrade Rivad
Reg. Prof, 17-5475



Giovanne Solis A.

ingeniero civil
MASTER EN ESTRUCTURAS

Cdla. Ferroviaria Av. 4ta y M.S.
telefax, 04-2201096 Cel. 080880267

INFORME TECNICO PARA REPARACIONES

OBRA: Residencia Sr. Patricio Rivas

ANTECEDENTES.-

El siguiente escrito describe las memorias de célculo del REDISENO
ESTRUCTURAL de la cimentacién de una vivienda de dos plantas, la estructura
es de hormigén armado en su totalidad y los elementos estructurales analizados
son los siguientes.

Plintos aislados
Cadenas de cimentacion “Riostras”

La geometria y la disposicién de los elementos estructurales se la realizo de
acuerdo a los planos estructurales existentes.

CARGAS DE DISENO.-

Las cargas consideradas para la cimentacion a la cual va a estar sometida son las
siguientes:

Para losa de piso carga muerta= 800 Kg/m2 carga viva=200 Kg/m2
Para losa de cublerta  carga muerta=500 Kg/m2 carga viva=100 Kg/m2
MATERIALES.-

Hormigén fc = 210 Kg/em2

Hierro fy = 4200 Kg/cm2 y 2800 Kg/cm?2 (para estribos)

%

ESFUERZO DE CONTACTO.-

qu = 0.60 Kg/cm2 (JQQ
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Giovanne Solis A.

ingeniero civil
MASTER EN ESTRUCTURAS

Cdla. Ferroviaria Av. 4tay M.S.
telefax. 04-2201098 Cel. 080880267

PROCEDIMIENTO PARA REPARACION DE LA CIMENTACION.-

La solucién al problema existente consiste en aumentar el area de los plintos con
problemas de asentamientos. Los cuales estan indicados en los planos de
cimentacién anexo a este informe.

Este aumento del area se lo debe realizar bajo el siguiente procedimiento:

Apuntalamiento de los vanos de la cimentacién a reforzarse

Retiro del piso y contra piso existente

Excavacién de material pétreo hasta la cota de cimentacion

Rotura del plinto existente en un 60% (ver detalle en plano)
Colocacién de la malla de refuerzo segun disefio (ver detalle en plano)
Colocacién de aditivo Sikadurm 32 premium (para pegar hormigones)
Fundicién del nuevo cimiento segun disefio (ver detalle en plano)
Relleno compactado con material pétreo clasificado

Reposicién de pisos y contra piso

Trabajos de acabado

PROCEDIMIENTO PARA REPARACION DE LAS LOSAS.-

La solucién al problema existente consiste en colocar columnas metdlicas en la
posicién que se indica en los planos con el fin de acortar las luces y a la vez reducir
los esfuerzos en las vigas a repararse.

Los esfuerzos de momento negativo que se originan al colocar un apoyo en el centro
o en los tercios de una viga en este caso son absorbidos muy bien por la armadura

existente.

La colocacién de las columnas metalicas se lo debe realizar bajo el siguiente

procedimiento:

o Rotura de pared en direccion de la columna Q(
« Colocacién de la columna metalica soldando ambos extremos \

e Enlucido con malla el area de la columna metélica colocada . Q

e Empaste y pintura OJ

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.-

Luego de haber analizado las dimensiones de los plintos existentes se encontré
que algunos de estos no tienen las dimensiones adecuadas para su buen



. Giovanne Solis A.
- ingeniero civil

> MASTER EN ESTRUCTURAS

Cdla. Ferroviaria Av. 4ta y M.S.
telofax. 04-2201098 Cel, 080860267

funcionamiento haciendo que el esfuerzo portante del suelo exceda su capacidad
de carga lo cual esta originando asentamientos diferenciales los mismos que se
reflejan en las cuarteaduras a 45 grados en la mamposteria y desprendimientos en
los recubrimientos de los pisos (losa).

En este informe se hacen las recomendaciones para evitar que el proceso de
asentamiento se detenga, evitando asi dafios mayores a la estructura.




"~

FrpiH

-
T3

R e

Giovanne Solis A.

ingeniero civil
MASTER EN ESTRUCTURAS

Cdla. Ferroviaria Av. 4ta y M.S.
telofax. 04-2201096 Cel. 080860267

MEMORIA TECNICA

ANALISIS Y DISENO DE LA UNA VIVIENDA DE DOS

PLANTAS

REVISION DE DISENO ESTRUCTURAL EXISTENTE
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Giovanne Solis A.

ingeniero civil
MASTER EN ESTRUCTURAS
Cdia. Ferroviaria Av. 4tay M.S.
telefax. 04-2201096 Cel. 080860267

MEMORIA DE ANALISISY DISENO
ESTRUCTURAL

1.0 GENERALIDADES.-

El siguiente informe describe las memorias de calculo del DISENO
ESTRUCTURAL de una vivienda de dos plantas, de hormigén armado ubicada en
la Urbanizacién “MANTA BEACH" calle 11 Mz C-4 lote 3 el mismo que fue
solicitado por la Sra. Ana Mercedes Ceballos E.

Se realizo el modelo tridimensional de la estructura siguiendo la geometria tal como
se indica en los planos arquitecténicos y estructurales, en cuanto a la dimension de
los elementos como columnas, losas vigas y nervios de igual manera sin alterar o
modificar las secciones de los elementos estructurales siendo una copia fiel del
plano estructural.

La disposicion de los elementos estructurales se la realizo de acuerdo a los planos
arquitectdnicos y estructurales existentes los mismos que se usaron para la
gjecucion de la obra.

2.0 OBJETIVOS Y ALCANCE.-

El objetivo principal de este estudio es comprobar que el disefio estructural con el
cual se construyo la vivienda en mencién cumpla con las normas de disefio del
AC| basados en las normas locales e internacionales.

Se disefi6 la estructura para los estados criticos que estara sometida a lo largo de
su vida util.

A partir del andlisis se procedera a la revisién de los esfuerzos criticos y posterior
disefio de los elementos. Para el cometido anterior se uso y considerado varios

factores fundamentales: Cj)%% y

« Propiedades del suelo, segun el Estudio de Suelos. (anexo a este informe)

« Planos arquitecténicos y estructurales de la vivienda

« Ubicacion del nivel fredtico en la zona.
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e Modelo estructural en ETABS (anexo a este informe)

« Revisién de las cargas y esfuerzos del analisis en ETABS

« Propiedades de los materiales a utilizarse para su construccion.

« Informe Geotécnico elaborado por LAVORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS HORMIGONES Y ASFALTOS (anexo a este informe).

3.0 NORMAS Y CODIGOS DE DISENO

Para el disefio de la estructura de hormigén se utilizaron las normas:

- ACI (American Concrete Institute).

Para la estimacién de los estados y combinaciones de carga para el andlisis se
utilizé la norma:
- ASCE 7.05 (American Society of Civil Engineering)

40 MATERIALES Y RESISTENCIA

Seguin ACI-318-08 para construcciones de hormigén armado debera utilizarse un
hormigon con resistencia a la compresién de 210 kg/cm2 como minimo, por
conceptos de durabilidad. Para el acero de refuerzo se utilizara un acero Grado 60

con esfuerzo de fluencia de 4200 kg/cm2, tal como se indica en la tabla 1.

Materiales Resistencia (kg/cm2)* Médulo(Eg/CErfzs)ticidad*
Hormigén en columnas 210 250 000
Hormigén en losas 210 250000
Acero de refuerzo 4200 2 000000
*Estas propiedades fueron ingresadas al programa ETABS para el analisis. \\)‘
Tabla 1.- Propiedades de los Materiales. &@Q\
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5.0 MODELO ESTRUCTURAL EN ETABS

Se elaboréd un modelo estructural en el software de elementos finitos ETABS.

La estructura esta formada de la siguiente manera:

Plintos aislados cuadrados y rectangulares de 20 cm. De espesor unidos por
riostras de 20x30 en ambas direcciones, las columnas son rectangulares de 20x30
tanto en planta baja como en planta alta, el sistema de piso esta formado por una
losa plana de 20 cm. Direccionada en ambos sentidos y las vigas chatas de peralte
igual que el espesor de la losa, la cubierta esta formada por una losa plana de 20
cm. Direccionada en ambos sentidos con vigas chatas del mismo peralte de la losa.

La escalera es de hormigon armado.
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6.0 CARGAS DE DISENO

Las cargas consideradas a la cual va a estar sometida la estructura son las
siguientes:

Carga muerta:
Se considerd el peso propio de la estructura, este peso es calculado por el
programa considerando un peso especifico del hormigén de 2400 kg/m3.

Ademas se considero el peso de las paredes, el revestimiento de pisos y peso de

los bloques.

Carga viva:
SegUn el codigo para viviendas se considera una carga de 200 Kg/cm2. Para losa

de piso y 100 Kg/cm?2 para losa de cubierta.

Carga sismica:

Para el analisis sismico se realizo un analisis dinamico de la estructura los
parametros del espectro de disefio son los siguientes Ca=0.36 Cv=0.54

Responie Spectrum UBC 97 Funcrion Definmon -‘;.Jr—: SO
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8.0 CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber corrido el programa con el archivo correspondiente se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

ELEMENTOS COLUMNAS NO PASAN

Los elementos “columnas” sobrepasan los esfuerzos Ultimos para las secciones
establecidas, lo que indica que la seccién de la columna deberia ser mayor esto es
debido a la accién del sismo y por ende el incremento del cortante basal.

ELEMENTOS VIGAS NO PASAN

Los elementos “vigas” del sistema de losa de piso de planta alta, sobrepasan los
esfuerzos Ultimos para las secciones establecidas, lo que indica que la seccién de
las vigas deberia ser mayor en cuanto a su ancho ya que el peralte esta limitado a
al espesor de |a losa.

Es notorio el hecho en particular de la viga correspondiente al eje “B" segun el
plano estructural, que indica una viga de seccién 50x20 con 4 varillas de 12 mm.
Como refuerzo inferior, en particular esta viga sobrepasa los esfuerzos Ultimos en
gran manera ya que ni la seccién ni el area de acero son suficientes para absorber
los esfuerzos a la cual esta sometida.

En general se evidencia una falta de analisis y disefio para esta estructura como se
lo puede apreciar en los resultados obtenidos por el programa ETABS “Archivo
adjunto a este informe”.

Se recomienda la pronta correccién de los elementos criticos ya que de no haqerlo
existe la gran posibilidad de que un evento sismico de intensidad provoque el
colapso parcial o total de la estructura. = A T

INGENIERO CIVIL

e e T TS ) AT e i M e © T




LAT G TR = - 07;7

: EL CAMBIO REGISTROS Y PERMISOS MiINICIDAL Ee
ALCALDIA S Y ARAASST NP NNE NIV EE 1
|262 Y0 7000
MEMORANDO No. DACRPM-JFMC-2019
Manta, Octubre 18 del 2019
Arquitecto.

Jose Maldonado Cevallos.
DIRECTOR DE AVALUOS, CATASTROS Y PERMISOS MUNICIPALES

Ciudad.
De mis consideraciones.

En atencién a peticién de la Sra. Dra. Ana Cevallos Rivas, en la que solicita
explicacién y su inconformidad del porque el aumento del avalio de su vivienda, al
respecto le informo lo siguiente:

Efectivamente la Dra. Ana Cevallos Rivas, ingreso el trémite para el avalio de su
vivienda donde se le programo inspeccion para la actualizacién de imagenes.
Cumplido con este requisito el resultado del avalio no es aceptado por el propietario
quien se entrévista con el Arq. Jose Maldonado programando oftra inspeccién en
conjunto con el Ing. Carlos Salazar C. Dando como resultado el informe Técnico 45 de
fecha 10 de octubre de 2019 emitido por el Ing. Carlos Salazar.

Por lo tanto, habiéndose constatado mediante |a inspeccion realizada conjuntamente
con el Ing. Carlos Salazar, que dicha construccién tubo una mala préactica constructiva
desde el inicio de la misma, que posteriormente el propietario efectuo la reparacion de
la misma para evitar el colapso de la vivienda por un eventual evento sismico. Pero al
parecer dicha vivienda sigue teniendo problemas estructurales.

Particular que pongo de vuestro conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente:

% /w/M

i / y: ['P - fo
Arq. Rica el valle Alvia. M\,P _ u,’\

Direccion: Calle Q y Avenida 4 H
Teléfonos: 2611 479 . E-mail: manta@manta.gob.ec

§ ¥ p mantagob.ec
GADM MANTA
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MEMORANDO No. DA CRPM-JFMC-2019
Manta, Octubre 18 del 2019
Arquitecto.
Jose Maldonado Cevallos.
DIRECTOR DE A VALUOS, CATASTROS Y PERMISOS MUNICIPALES

Ciudad.
De mis consideraciones.

En atencion a peticion de la Sra. Dra. Ana Cevallos Rivas, en la que solicita
explicacion y su inconformidad del porque el aumento del avalio de su vivienda, al
respecto le informo lo siguiente:

Efectivamente la Dra. Ana Cevallos Rivas, ingreso el tramite para el avalio de su
vivienda donde se le programo inspeccién para la actualizacién de imagenes.
Cumplido con este requisito el resultado del avaliio no es aceptado por el propietario
quien se entrevista con el Arq. Jose Maldonado programando otra inspeccién en
conjunto con el Ing. Carlos Salazar C. Dando como resultado el informe Técnico 45 de
fecha 10 de octubre de 2019 emitido por el Ing. Carlos Salazar

Por lo tanto, habiéndose constatado mediante la inspeccién realizada conjuntamente
con el Ing. Carlos Salazar, que dicha construccién tubo una mala practica constructiva
desde el inicio de la misma, que posteriormente el propietario efectuo la reparacién de
la misma para evitar el colapso de la vivienda por un eventual evento sismico. Pero al
parecer dicha vivienda sigue teniendo problemas estructurales.

Particular que pongo de vuestro conocimiento para los fines pertinentes.

' 7
P bt ?/(Zﬂ
Arq. Ricardo valle Alvia.

Atentamente:

*

Direccion: Calle 9 y Avenida 4
Telefonos: 2611 479 . E-mail: manta@manta.gob.ec
f ¥ p» mantagob.ec

GADM MANTA




Manta, 10 de octubre del 2019.
Informe Técnico 45

1.- Datos Generales:

Informe técnico de vivienda de dos plantas Dra. Ana Cevallos Rivas ubicada en la Urbanizacién
Manta Beach del canton Manta.

2.- Observaciones:

Se realiz6 una inspeccion visual de la vivienda encontrando lo siguiente.

1. Se pudo observar fisuras en mamposteria en los marcos de las ventanas de la
vista principal y atras de la vivienda, posiblemente ocasionados por la mala

practica en la construccion.

Como se puede observar las fisuras en la pared principal que tiene dos ventanales, esta
pared tiene una altura aproximada de 6 m x 4 m aprox. separadas por una viga banda
de 50x20. La norma Nec-15 recomienda la colocacion de dinteles y columnetas
alrededor de la ventanas o puertas, para evitar este tipo de fallas en mamposteria.



Como se puede ver en la foto la pared es separada por una viga banda de 50x20 cm, donde
mediante inspeccion visual y foto facilitada por el duefio de vivienda Dra. Ana Cevallos se
comprueba lo anteriormente dicho de que las ventanas no tienen dinteles y columnetas.

Adicional a este informe se adjunta los estudios estructurales realizados por la duefia de la
vivienda donde se indica que las columnas, vigas y cimientos no cumplen con los
requerimientos minimos seglin Nec-15, también se indica la falla por torsién y asentamiento
del mismo. El cual ya se efectudé una reparacién para evitar el colapso del mismo mediante
un evento sismico, al parecer dicha vivienda sigue teniendo problemas estructurales.

Sin mas que informar me suscribo para los fines pertinente.

Atentamente.
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MEMORIAS DE CALCULO

OBRA: Residencia Sr. Patricio Rivas

ANTECEDENTES.-

El siguiente escrito describe las memorias de calculo del REDISENO
ESTRUCTURAL de la cimentacion de una vivienda de dos plantas, la estructura
@s de hormigén armado en su totalidad y los elementos estructurales analizados
son los siguientes.

Printos aislados

Cadenas de cimentacion "Riostras”

La geometria y la disposicién de los elementos estructurales se la realizo de
acuerdo a los planos estructurales existentes.

CARGAS DE DISENO.-

Las cargas consideradas para la cimentacion a la cual va a estar sometida son las
siguientes:

Para losa de piso carga muerta= 800 Kg/m2 carga viva=200 Kg/m2
Para losa de cubierta carga muerta=500 Kg/m2 carga viva=100 Kg/m2
MATERIALES..

Hormigén fc =210 Kg/em2

Hierro fy = 4200 Kg/cm2 y 2800 Kg/cm2 (para estribos)

ESFUERZO DE CONTACTO.-

aqu = 0.60 Kg/em2
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PROCEDIMIENTO.-

La solucién al problema existente consiste en aumentar el area de los plintos con
problemas de asentamientos. Los cuales estan indicados en el planos de cimentacién
anexo a este informe.

Este aumento del area se lo debe realizar bajo el siguiente procedimiento:

Apuntalamiento de los vanos de la cimentacion a reforzarce

Retiro del piso y contrapiso existente

Excavacion de material petreo hasta la cota de cimentacion

Rotura del plinto existente en un 60% (ver detalle en plano)
Colocacion de la malla de refuerzo segun disefio (ver detalle en plano)
Colocacion de aditivo Sikadurm 32 premium (para pegar hormigones)
Fundicion del nuevo cimiento segun disefio (ver detalle en plano)
Relleno compactado con material petreo clasificado

Reposicion de pisos y contrapiso

Trabajos de acabado

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.-

Luego de haber analizado las dimensiones de los plintos existentes se encontré
que algunos de estos no tienen las dimensiones adecuadas para su buen
funcionamiento haciendo que el esfuerzo portante del suelo exceda su capacidad
de carga lo cual esta originando asentamientos diferenciales los mismos que se
reflejan en las cuartiaduras a 45g en la manposteria y desprendimientos en 0s
recubrimientos de los pisos (losa).

En este_informe se hacen las recomendaciones para evitar que el proceso de
asentamiento se detenga, evitando asi dafos mayores a la estructura.

Atte.

Giovanne Solis Alvear
INGENIERO CIVIL
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1. INTRODUCCION.

EL Ingeniero que, tiene a su cargo la ejecucién de los estudios de Ingenieria en la casa de la

Doctora Ana Cevallos Rivas, ubicadas en la Urbanizacién Manta Beach del cantén Manta ,
Provincia de Manabi.

Por esta razon se ha contratado con la empresa LUP Laboratorio de Mecdnica de Suelos,
Hormigones y Asfaltos para |a realizacion de los estudios de mecénica de suelo.

2. OBJETIVO.

El alcance del presente estudio tiene como objetivos especificos lo siguiente:

e Determinar el perfil estratigrafico del sub-suelo del proyecto, por medio de la
calificacion de los materiales encontrados y recuperados durante las investigaciones
geotécnicas.

e Conocer las caracteristicas del sub-suelo de fundacién, por medio de tomas de
muestras y ensayos de laboratorio.

e Determinar la capacidad de carga admisible del sub-suelo de acuerdo a las obras
proyectadas.

3. ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Esta construida una vivienda de dos plantas con estructura, de hormigdn armado, cuya
longitud, ancho y altura es variable en N metros.



Con el fin de conocer las caracteristicas del sub-suelo del terreno, se realizo dos perforaciones
a rotacidn-percusidn hasta los 2 metros de profundidad, medidas a partir del perfil actual del
terreno y localizada en el centro de la construccion.

La profundidad de perforacién se indica en la siguiente tabla

sondeo Ubicacién Abscisa(metro) Cota(msnm) Profundidad
(metro)
p-1 centro 135
p-2 centro 0.55

La perforacion se llevo a cavo utilizando el equipo de perforacién S.P.T tal como se observan
en las fotografias adjuntas de los anexos 1.

Adicionalmente para la investigacién se utilizando equipo de tuberia de perforacién y
revestimiento, muestreadores tipo cuchara partida y herramientas menores.

Durante el avance de las perforaciones se realizaron pruebas de penetracion estdndar SPT, con
recuperacion de muestras, registrando los valores de “N” para los Ultimos 30 cm. de
penetracion de un muestreador del tipo cuchara partida y herramienta menor, de acuerdo con
la norma ASTM D-1586. Estos valores asi como las caracteristicas de los suelos encontrados se
indican en el registro de perforacion, adjunto anexo No. 2

Las muestras recuperadas durante el ensayo S.P.T fueron identificadas y clasificadas en sitio
por el ingeniero jefe de campo, mediante el método de clasifican manual visual propuesto por
el S.U.C.S.

5. TRABAJOS DE LABORATORIO

Para complementar la informacién obtenida en campo, se realizaron ensayos de |laboratorio
con muestras inalteradas representativas del sondeo.

Los ensayos realizados son:

¢ Contenido de humedad ASTM D-2216
* Granulometria ASTM D-422
* Limites de Atterberg ASTM D-4318

Los resultados obtenidos en estos ensayos se utilizaron para realizar la clasificacién de los
suelos de acuerdo al sistema unificado de clasificacién de suelo (SUSC), segtin las normas
ASTM D-2487. En los anexos se presentan los reportes de los ensayos de laboratorio.




©. PERFILEDS Y CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

De acuerdo a los materiales encontrados durante I3 investigacion en campo y los resultados de

las pruebas en el laboratorio, permiten definir el perfil estratigrafico del sub-suelo y sus
respectivas caracteristicas

6.1 Descripcién del Subsuelo

En general el sub-suelo del sitio donde se realizaron los sondeos, esta caracterizado por los
siguientes estratos:

Perforacion 1

PROFUNDIDAD (metros) CLASIFICACION
DESDE HASTA DESCRIPCION DEL MATERIAL SUCS
0.00 8335 Arena limosa SM

Perforacion 2

PROFUNDIDAD (metros) CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL

DESDE HASTA SUCS

0.00 0.35 Arena limosa SM

6.2 Propiedades indice

Los porcentajes de humedad natural, valores de limites liquido, limite plastico he
indice de plasticidad, asi como los porcentajes de, arena y finos de los suelos
investigados se presentan en los registros de perforacion adjuntos en el anexo 2.

En los registros de perforacién de los anexo se presentan los valores de ensayo de SPT
en base de los valores registrados mediante la investigacién de campo, las propiedades
e indice de los suelos investigados obtenidos de los ensayos de laboratorio.

Capacidad de carga

En base a los valores "N~ obtenidos en los ensayos SPT tenemos que los Valores
Promedios de capacidad portante de la perforacion del suelo numero uno es mayor
de = 5.0 Kg./cm2

En base a los valores "N” obtenidos en los ensayos SPT tenemos que los Valores
Promedios de capacidad portante de la perforacién del suelo numero dos es mayor
de =5.0Kg./cm2




Se realizo dos perforaciones hasta los 2.00 metros de profundidad de acuerdo con
1a siguiente tabla:

sondeo ubicacion Cota msnm profundidad
P-1 centro 1.35
P-2 centro 0.55

Por las caracteristicas del material encontrado solo se realizd el ensayo de penetracién
estandar SPT en los estratos compuestos por suelo de tipo arenas, limos y arcilla muy
consistente.

Conforme incrementa la profundidad de investigacion se pudo detectar que los
didmetros del material aumentan.

No se detecto la presencia de nivel fredtico durante la investigacién realizada en el
sondeo como indica la siguiente tabla:

PERFORACION NF(M
P- 1 (CENTRO) NO
P- 2 (CENTRO) NO
RECOMENDACIONES

En funcién de de los resultados obtenidos del presente estudio, y del proyecto
estructural, se recomienda cimentar la estructura tomando en cuenta los siguientes
pardmetros:

CENTRO: (Perforacién 1)
Tipo de Cimentacién: / Cimentacion superficial tipo plintos o zapata

Cota de Cimentacion: msnm
Capacidad de carga
Admisible: gadm. (Promedio) = 50.0 TN/m2

CENTRO: (Perforacién 1)

Tipo de Cimentacién: / Cimentacidn superficial tipo plintos o zapata
Cota de Cimentacién: msnm

Capacidad de carga

Admisible: gadm. (Promedio) = 50.0 TN/m2




El informe, ha sido elaborado en base al estudio de campo, los ensayos de laboratorio
y trabajo de oficina. Los resultados expuestos son los necesarios para que el ingeniero
estructural continte con el disefio.

En caso de tener alguna inquietud respecto al presente informe, no dude en
contactarnos que estaremos gustosos en atenderle.

Portoviejo, 23 de Marzo del 2012

Atentamente,
LUPCONSTRUCS.A.
@ F'Pﬁj{l, ! rizq":a

Ing.kj/llédl- ez Loor |
ReprI jentante LUP Laboratorio
De Mecdnica dé suelos hormigones y asfaltos.



INFORME TECNICO DEL INMUEBL

Tomando en consideracién los resultados del Estudio de Suelos en sitio,
efectuado por la Empresa Laboratorio de Mecénica de Suelos, Hormigones y
Asfalto (LUP), conforme lo detalla en la seccién de Memoria Técnica del informe
(adjunto) del Ing. Freddy Alava Alava, perito avaluador nombrado por el
Juzgado Vigésimo Quinto de lo Civil y Mercantil de Manabi, en la ciudad de
Manta dentro de la diligencia preparatoria de inspeccién judicial que sigue la
Sra. Dra. Ana Mercedes Cevallos Erazo, debo manifestar que si bien la
metodologfa SPT aplicada es la adecuada, probablemente era necesario un par
de perforaciones adicionales que contemple otros sectores de la casa, con el fin
de confirmar los resultados que se mencionan en dicho informe, tomando en
consideracién la actual magnitud de los dafios que presenta la estructura en

general.

El ensayo de penetracién estandar o SPT, es un tipo de prueba de penetracién
dindmica, empleada para ensayar terrenos en los que se quiere realizar un
reconocimiento geotécnico.

Constituye el ensayo o prueba mis utilizada en la realizacién de sondeos, y se
realiza en el fondo de la perforacién.

Consiste en medir el niimero de golpes necesarios para que se introduzca a una
determinada profundidad una cuchara (cilindrica y hueca) muy robusta
(diametro exterior de 51 milfmetros e interior de 35 milimetros, lo que supone
una relacién de &reas superior a 100), que permite tomar una muestra,
naturalmente alterada, en su interior. El peso de la masa estd normalizado, asf
como la altura de caida libre, siendo de 63'5 kilopondios y 76 centimetros

respectivamente.

Una ventaja adicional es que al ser la cuchara SPT un tomamuestras, permite
visualizar el terreno donde se ha realizado la prueba y realizar ensayos de
identificacién, y en el caso de terreno arcilloso, de obtenci6n de la humedad

natural.

El ensayo SPT tiene su principal utilidad en la caracterizacion de suelos
granulares (arenas o gravas arenosas), en las que es muy dificil obtener
muestras inalteradas para ensayos de laboratorio.

Al estar su uso muy extendido y dispone de una gran experiencia geotécnica en
estas pruebas, se han planteado correlaciones entre el golpeo SPT y las
caracteristicas de los suelos arenosos, asi como con diversos aspectos de célculo

y diseno geotécnico.

Tamblén existen correlaciones en el caso de que el terreno sea cohesivo, pero al
ser un ensayo practicamente instantineo, no se produce la disipacion de los
incrementos de presiones intersticiales generados en estos suelos arcillosos por
efecto del golpeo, lo que claramente debe influir en el resultado de la prueba.



Por ello, tradicionalmente se ha considerado que los resultados del ensayo SPT
(y por extensién, los de todos los penetrometros dinamicos) en ensayos
cohesivos no resultan excesivamente fiables para la aplicacion de correlaciones.

En la actualidad, este criterio est4 cuestionado, siendo cada vez mas aceptado
que las pruebas penetrométricas pueden dar resultados igualmente validos en
todo tipo de suelo. En cualquier caso, al margen de la validez o existencia de
correlaciones, el valor del golpeo obtenido en un ensayo de penetracién simple
es un dato indicativo de la consistencia de un terreno susceptible de su
utilizacién para la caracterizacién o el disefio geotécnico.

Sin embargo, conforme a lo antes indicado se deberfa confirmar el valor de
capacidad de carga promedio obtenido de 50 Ton./m2, a mi criterio alto.

En cuanto, al anélisis y revisién del disefio estructural existente mediante la
aplicacién del software ETABS, realizado por el Ing. Giovanne Solis Alvear, que
permite comprobar el cumplimiento de las normas estructurales de la ACI para
el disefio de este tipo de viviendas, debo manifestar que basado en los
resultados mostrados en la Memoria Técnica (adjunta) presentada por el
mencionado profesional, se visualiza que los elementos estructurales tales como
columnas, vigas y losas sobrepasan los esfuerzos ultimos para las secciones
establecidas, lo que establece que las mismas deberfas tener mayores
dimensiones y refuerzo estructural, como bien lo indica el Ing. Solis, recalcando
por sobre todo la situacién critica de la viga del eje B, cuyos resultados
demuestran la insuficiencia de tamafio y refuerzo capaz de absorber los
esfuerzos a los que es sometida.

En general, el disefio estructural no estd bien concebido, y por sobre todo, queda
la duda de que se hayan respetado las secciones y refuerzos de todos los
elementos estructurales que conforman la vivienda, asf como el cumplimiento
de las especificaciones técnicas de cada uno de los rubros estructurales
ejecutados.

A las recomendaciones sugeridas por el Ingeniero calculista, tanto para la
reparacién de la cimentacién y losa, se deberdn agregar el reforzamiento
ineludible de columnas y vigas, con el fin de limitar las tensiones y el
aparecimiento de grietas a futuro como consecuencia de la superacién de los
esfuerzos ultimos.

Por lo demdis, me permito manifestar que las reparaciones puntuales de
determinados elementos estructurales garantizan la “solucién al problema
presentado en ese sector, pudiendo a futuro trasladarse esos problemas a otros
puntos y elementos, que al momento no exhiben dafios, esto como consecuencia
de la perdida de rigidez de la estructura, ya que al momento se podrian estar
presentando sobreesfuerzos en aquellos elementos que aparentemente no
presentan dafios, lo cual podria ser observado al momento de ejecutar las
reparaciones, agravando su estado actual.

Se recomienda, por seguridad, y ante la eventual posibilidad de la presencia de
algin sismo de mediana magnitud, la desocupacién de la vivienda de manera

-



indefinida, hasta que no se ejecuten las reparaciones sugeridas, y luego de un
tiempo adicional, con el fin de verificar la no presencia de futuros dafios. Se
recomienda un tiempo minimo de 6 meses.

Lamentablemente en la actualidad la vivienda se encuentra estructuralmente en
mal estado, quedando en potestad de los propietarios la decisién de no volver a

habitarla, con la justa necesidad de solicitar por medios judiciales una
indemnlzaci6n total.

Manta, 22 de junio del 2.012.

Atentamente,

Ing. Alejandro Andrade Rivadero
Reg. Prof. 17-5475
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MEMORIA DE ANALISISY DISENO
ESTRUCTURAL

1.0 GENERALIDADES.-

El siguiente informe describe las memorias de calculo del DISENO
ESTRUCTURAL de una vivienda de dos plantas, la estructura es de hormigén
armado en su totalidad.

Se realizo el modelo tridimensional de la estructura siguiendo la geometria tal como
se indica en los planos arquitectonicos y estructurales, en cuanto a la dimencion de
los elementos como columnas, losas vigas y nervios de igual manera sin alterar o
modificar las secciones de los elementos estructurales siendo una copia fiel del
plano estructural.

La disposicion de los elementos estructurales se la realizo de acuerdo a los planos
arquitecténicos y estructurales existentes los mismos que se usaron para la
ejecucion de la obra.

2.0 OBJETIVOS Y ALCANCE.-

El objetivo principal de este estudio es comprobar que el disefio estructural con el
cual se construyo la vivienda del Sr Patricio Rivas cumpla con las normas de
disefio del ACI basados en las normas locales e internacionales se disefi6 la
estructura para los estados criticos que estara sometida la estructura a lo largo de
su vida util.

A partir del analisis se procedera a la revision de los esfuerzos criticos y posterior
disefio de los elementos. Para el cometido anterior se han considerado varios
factores fundamentales:

* Planos arquitectonicos y estructurales de la vivienda
« Propiedades del suelo, segun el Estudio de Suelos.
¢ Ubicacion del nivel fratico en la zona.

¢ Modelo estructural en ETABS
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* Revision de las cargas y esfuerzos del analisis en ETABS
* Propiedades de los materiales a utilizarse para su construccion.
» Informe Geotécnico elaborado por

3.0 NORMAS Y CODIGOS DE DISENO

Para el disefio de la estructura de hormigon se utilizaron las normas.
- ACI (American Concrete Institute).

Para la estimacién de los estados y combinaciones de carga para el andlisis se
utilizé la norma:
- ASCE 7.05 (American Society of Civil Engineering)

4.0 MATERIALES Y RESISTENCIA

Segun ACI-318-08 para construcciones de hormigén armado debera utilizarse un
hormigén con resistencia a la compresiéon de 210 kg/cm2 como minimo, por
conceptos de durabilidad. Para el acero de refuerzo se utilizara un acero Grado 60
con esfuerzo de fluencia de 4200 kg/cm2, tal como se indica en la tabla 1.

Materiales Resistencia (kg/cm2)* Médulo(:gelfr:‘a;)ticidad’
Hormigén en columnas 210 250 000
Hormigén en losas 210 250000
Acero de refuerzo 4200 2 000000

*Estas propiedades fueron ingresadas al programa ETABS para el analisis.

Tabla 1.- Propiedades de los Materiales.



Giovanne Solis A.

Ingeniero civil
MASTER EN ESTRUCTURAS

Cdla. Ferroviaria Av. 4ta y M.S.
telefax. 04-2201096 Cel. 080860267

5.0 MODELO ESTRUCTURAL EN ETABS

Se elabord un modelo estructural en el software de elementos finitos ETABS.

La estructura esta formada de la siguiente mandera:

Plintos aislados cuadrados y rectangulares de 20 cm. De espesor unidos por
riostras de 20x30 en ambas direcciones, las columnas son rectangulares de 20x30
tanto en planta baja como en planta alta, el sistema de piso esta formado por una
losa plana de 20 cm. Direccionada en ambos sentidos y las vigas chatas de peralte
igual que la losa, la cubierta esta formada por una losa plana de 20 cm.
Direccionada en ambos sentidos con vigas chatas del mismo peralte de la losa. Al
escalera es de hormigén armado.

2

MODELO TRIDIMENCIONAL
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6.0 CARGAS DE DISENO

Las cargas consideradas a la cual va a estar sometida ia estructura son las
siguientes:

Carga muerta:

Se consider6 el peso propio de la estructura, este peso es calculado por el
programa considerando un peso especifico del hormigén de 2400 kg/m3.

Ademas se considero el peso de las paredes, el revestimiento de pisos y peso de
los bloques.

Carga viva:
Segun el cédigo para viviendas se considera una cargas de 200 Kg/cm2. Para losa
de piso y 100 Kg/cm2 para losa de cubierta.

Carga sismica:

Para el anilisis sismico se realiso un analisis dinamico de la estructura los
parametros del espectro de disefio son los siguientes Ca=0.36 Cv= 0.54
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DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA
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8.0 CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Despues de haber corrido el programa con el archivo corrspondiente se ha llegado
a las siguientes conclusiones:

ELEMENTOS COLUMNAS NO PASAN

Los elementos “columnas” sobrepasan los esfuerzos (ltimos para las secciones
establesidas, lo que indica que la seccidn de la columnas deberia ser mayor esto
es debido a la accién del sismo y por ende el incremento del cortante vasal.

ELEMENTOS VIGAS NO PASAN

Los elementos “vigas” del sistema de losa de piso de planta alta, sobrepasan los
esfuerzos Ultimos para las secciones establesidas, lo que indica que la seccién de
las vigas deberia ser mayas.

Es notorio el echo en particular de la viga correspondiente al eje “B” segln el plano
estructural, que indica una viga de seccion 50x20 con 4 varillas de 12 mm. Como
refuerzo inferior, en particular esta viga sobrepasa los esfuerzos Uitimos en gran
manera ya que ni la seccion ni el darea de acero son suficientes para absorver los
esfuerzos a la cual esta sometida.

En general se evidencia una falta de analisis y disefio para esta estructura como se
lo puede apreciar en los resultados obtenidos por el programa ETABS “Archivo
adjunto a este informe”.

Se recomienda la pronta correccion de los elementos criticos ya que de no hacerlo
existe la gran posibilidad de que un evento sismico de intensidad provoque el
colapso parcial o total de la estructura.

Giovanne Solis A.
INGENIERO CIVIL
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8.5 Deformaciones
Las deformaciones en la estructura fueron revisadas para la combinacion de servicio (Comb

4). Las deformaciones obtenidas fueron comparadas con las maximas admisibles segin la
norma ACI-318-08.

Los muros laterales presenta una deformaciéon minima de 2mm, este comportamiento
favorable es producto de la rigidez de la viga perimetral.

UnUnidades:; cms

Fig 11.- Deformacion laleral de los muros.

La losa inferior presenta una deformacién menor a lcms, lo cual no representa problema

para la estructura.

Unidades: cms
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INFORME DE CALCULO ESTRUCTURAL

OBRA: Residencia Sr. Patricio Rivas

ANTECEDENTES.-

El siguiente informe describe las memorias de calculo del DISENO
ESTRUCTURAL de una vivienda de dos plantas, la estructura es de hormigén
armado en su totalidad.

Se realizo el modelo espacial de la estructura siguiendo la geometria tal como se
indica en los planos estructurales, en cuanto a la dimencion de los elementos como
columnas, losas vigas y nervios de igual manera sin alterar o modificar las
secciones de los elementos estructurales siendo una copia fiel del plano
estructural.

La disposicion de los elementos estructurales se la realizo de acuerdo a los planos
estructurales existentes los mismos que se usaron para la ejecucion de la obra.

OBJETIVO.-

El objetivo principal de este estudio es comprobar que el disefio estructural con el

cual se construyo la vivienda del Sr Patricio Rivas cumpla con las normas de
disefio del ACI

CARGAS DE DISENO.-

Lgs cargas consideradas para la cimentacion a la cual va a estar sometida son las
siguientes:

Para losa de piso carga muerta= 600 Kg/m2 carga viva=200 Kg/m2
Para losa de cubierta carga muerta= 300 Kg/mz carga viva=1uu Kgim<
MATERIALES.-

Hormigoén fc =210 Kg/lcm2
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fy = 4200 Kg/cm2 y 2800 Kg/cm2 (para estribos)

PROCEDIMIENTO.-

La estructura a modelar esta formada por pérticos resistentes a cargas laterales la
losa de piso es plana de 20 cm. De espesor nervada en 2 direcciones las vigas de
igual manera son planas del mismo espesor de la losa, la losa de cubierta con las
mismas caracteristicas de la losa de piso, las columnas son de seccién rectangular.

Se modelo la estructura usando el programa de Disefio Estructural ETABS, la
geometria, disposicion y seccion e los elementos estructurales se la obtuvo de los
planos estructurales existentes con los cuales se contruyo la vivienda.

Se realizo el analisis estatico y dinamico de la estructura los parametros del
espectro de disefio son los siguientes Ca=0.35 Cc= 0.54

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.-

Luego de haber analizado las dimensiones de los plintos existentes se encontro
que algunos de estos no tienen las dimensiones adecuadas para su buen
funcionamiento haciendo que el esfuerzo portante del suelo exceda su capacidad
de carga lo cual esta originando asentamientos diferenciales los mismos que se
reflejan en las cuartiaduras a 45g en la manposteria y desprendimientos en los
recubrimientos de los pisos (losa).

En este informe se hacen las recomendaciones para evitar que el proceso de
asentamiento se detenga, evitando asi dafios mayores a la estructura.

Atte.

Giovanne Solis Alvear
INGENIERO CIVIL



